DE UITDAGING BIJ HET

BOUWEN VAN EEN (LOPENDE) KLOK

door Willem Peuscher Klokkengroep Den Bosch
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Bij de klokkengroep in Den Bosch (www.klokkenbouwen.nl) gebeurt er jaarlijks iets unieks:
zo'n 6-12 mensen worden opgeleid in de mysteries van het klokken bouwen. Dit is uniek, want
er zijn tegenwoordig niet zoveel plaatsen waar je als beginneling, toch binnen korte tijd een
‘ervaren’ draaier en frezer kunt worden en ook kennis krijgt om een klok te bouwen uit messing
platen en stalen staven. Alles aan de klok ga jezelf bouwen. Hoe gaat dat dan in zijn werk?

De beginselen en theorie worden aangedragen in zo'n 30 lesdagen verdeeld over 8 maanden.
's Ochtends de theorie, 's middags de praktijk. Twee ervaren clubleden spenderen hun vrije tijd
om de kennis van metaalbewerking en het klokkenbouwen over te dragen. Aan het einde van
de cursus heb je een eenvoudige messing klok gemaakt aangedreven door een gewicht. Alles
aan deze klok is zelf gemaakt (zie afbeelding).
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Aan het einde van de cursus heb je een mooi overzicht van alles wat je nauwkeurig gemaakt
hebt: de tandwielen, de assen, platines, wijzers, gewicht, het anker etc, alles wat met veel
moeite en precisie uitgezaagd, gedraaid, gefreesd en gepolijst is. Dan komt het inpassen en
plaatsen van de assen in de platines m.b.v. de engrenatiepasser. Als alles in elkaar gezet is,
komt het spannendste moment. Het klokje wordt opgehangen, het gewicht aangebracht, je

geeft de slinger een zet en kijkt of de klok gaat ‘leven’. Groots is dan het gevoel dat de klok in
beweging is gezet en loopt.

Van links naar rechts: Het frezen van een tandwiel. De gemaakte uren/ minuten wielen en as.
Engrenatiepasser voor bepalen van de optimale asafstanden in de platine. Het aftekenen van
het anker.

Echter groot is de teleurstelling als na verloop van tijd de klok stopt. Wat kan er toch mee aan
de hand zijn? Een gesprek en inspectie van de klok met de docent klokkentechniek levert een
waslijst op van zaken die beter kunnen:

» De vork die de slinger aandrijft moet passend zijn op de slinger en geen speling heb-
ben, maar mag ook geen frictie hebben. Dit bereik je door de vork een ronding te
geven, waardoor het aanraakpunt met de slinger minimaal is. Ook moet de vork recht
staan tov de slinger. Kleine variaties in de vork geven weerstand en verlies van kracht,
wat genoeg kan zijn dat de klok stopt.

+ Er moeten oliekeringen aan de buitenkant van de platines gemaakt worden, om met

een minimale hoeveelheid olie de assen te smeren. Eigenlijk moeten de assen niet
uitsteken uit de oliekeringen. Olie die gebruikt moet worden is bijvoorbeeld Koch 4.
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Het kloppende hart van de klok is het ‘anker’, dat verbonden is met de vork die de
slinger aandrijft:

De ophanging van het anker moet aan beide kanten eenzelfde kleine spelling hebben,
maar in mijn geval moest het anker ook lager gezet worden omdat het raakvlak met het
ankerrad te klein was, waardoor er te weinig kracht overbracht kon worden.

Je leert dan ook echt inzien dat het anker twee fundamentele functies heeft: omzetten
van de aandrijvende kracht vanuit het gewicht naar de slinger en omgekeerd vanuit de
slingerbeweging de regelmaat geven aan de omwenteling van het ankerrad. De kleine
kracht vanuit het ankerrad, die via het raakvlak op het anker overgedragen wordt en
daarmee ook op de slinger, is dan bepalend of de slinger voldoende aandrijvende
kracht krijgt om in beweging te blijven.

De kracht op het anker kun je meten met een krachtenmeter. Een vuistregel is dat
(bij het berekende aangehangen gewicht), het ankerrad zo'n 2,5-4 gramkracht moet
uitoefenen op het anker. Als er minder kracht gemeten wordt, is er teveel frictie in het
uurwerk en moet je beter polijsten.

Hierboven het anker met ankerrad en rechts de slingervork die verbonden is met de
ankeras.

Polijsten van de anker raakvlakken is heel belangrijk. Dat wordt gedaan met “2000”
schuurpapier en of groene polijst pasta.

De tappen moeten heel glad gepolijst zijn en de tappen moeten niet te lang zijn ivm

frictie. De tap moet ook iets afgerond zijn en in de oliekering zitten. De tappen worden
met een bruneervijl glad gemaakt.
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Hierboven de slrngerlens met stelschroeven rechts bruneervijlen

Alle gaten in de platine moeten goed schoongemaakt zijn met pennenhout, totdat er
geen verkleuring meer zichtbaar is op het pennenhout.

De slingerlengte bepaalt hoe snel de klok loopt. Op basis van de tandwiel configuratie
is de slingertijd te berekenen. Deze is bij de clubklok 1,00 sec (daarom kan de anker-
radas voor de seconde aanduiding gebruikt worden). De slingerlengte kan dan goed
uitgerekend worden uit de slingerformule (slingertijd (een slag) = m * V(slingerlengte/
zwaartekrachtsconstante). Echter bij gebruik van een slingerlens is de vraag wat pre-
cies de lengte van de slinger is: de gehele lengte vanaf het ophangpunt tot het onder-
ste punt van de slingerlens? Voor de slinger met lens geldt dat de effectieve lengte
kleiner wordt omdat het zwaarte punt iets omhoog wordt gebracht door de massa
van de lens. De eﬁectleve Iengte kan tot een factor 0,66 kleiner worden (afhankelijk

van de lens configuratie). De the-
oretisch berekende slingerlengte
voor de clubklok is 968 mm. Met
mijn lens blijkt uiteindelijke slinger-
lengte 1090 mm te zijn en inder-
daad is de effectieve lengte een
fractie (0,88) van de totale lengte.
Een bekend voorbeeld is dat de
Big Ben met zijn 4 m lange slinger,
fijn afgesteld wordt door een ‘Brit-
se Penny' (zie hiernaast) op een
plateautje te plaatsen dat op de
slinger gemonteerd is, waardoor
de effectieve lengte kleiner wordt.
Al deze aspecten hebben invloed
op de fijne balans tussen krachten
die geleverd worden door het ‘ge-
wicht’ en de frictie/wrijving van de
tandwielen/assen in de klok. Als

vuist regel gaat per wiel/ rondsel zo’n 6% aan krachten verloren door frictie (2% tand-
wiel en 4% as/tap). Door terugrekening van de kracht die nodig is op het ankerrad (2,5
gramkracht) van de klok die we maakten, konden we berekenen dat er ongeveer 1,8
kg massa nodig was aan ‘gewicht’ voor de klok. Als je meer massa nodig hebt, is het
verstandig toch nog meer te speuren naar punten van frictie in de klok.
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Met alle aanpassingen aan de klok, die hierboven zijn beschreven is het resultaat dat de klok
nu al meer dan een jaar e& ct op tijd loopt, iedere dag weer. Dat geeft grote voldoening en
vertrouwen dat een nieuw project met een meer ingewikkelde klok ook tot succes leidt.
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Foto: De werkplaats van de Klokkengroep in Den Bosch.

Tekst en foto’s: W. Peuscher.

Willem is chemisch ingenieur en is in 2017 lid geworden van de Klokkengroep in Den Bosch.
Tot daarvoor had hij geen enkele ervaring met werkbanktechnieken, hij is momenteel bestuurs-
lid van de groep en is verantwoordelijk voor de activiteiten.
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